
















（Organisation for Economic Co-operation and Development：経済協力開発機構）のCERI（Centre 
for Educational Research and Innovation：教育研究革新センター）が，「学習科学と脳研究」
のテーマの下，1999 年より大規模な研究を実施し，日本では，文部科学省が，「脳科学と教育」


















の研究者から，慎重な態度と十分な議論がの必要性が指摘されてきた（Blackemore and Frith 
2005，Goswami 2006，Ansari and Coch 2006）。現在では，教育学と神経科学の学際領域を構
築する際に生じる問題点を共通認識し，教育学と神経科学が互いに貢献可能な方途を探る試












を開始した。第 1期の 1999 年から 2002 年の活動についての報告書内では，研究目的として

















































































































解明することを目指している。数学教育学の視点からは，Kuroda et al.（2009b），Kuroda et 



























形態と能力育成の観点から，おおよそ図 2のように整理することができる。最下層 Stage 1
では，学習形態が個人学習，そして能力育成が技能・習熟の段階に該当する。その一つ上の
Stage 2 が個別指導と知識・理解となり，その上の Stage 3 が集団指導と思考・説明となる。

















の Stage 1 に該当），右半分が個別指導形態で知識・理解に関わる実験（図 2の Stage 2 に該当）
である。それぞれ，算数・数学の「計算」に関する内容と「図形」に関する内容となっている。
被験者数は，延べ人数が 137 名であり，その内，大学生が 113 名，小学生は 24 名である。脳














































































































Ansari, D. and Coch, D.（2006）"Bridges over troubled waters: education and cognitive neuroscience". 
TRENDS in Cognitive Sciences, Vol.10, No.4, 146-151.
馬場伊美子，岩崎祥一，井上正雄（2008）「数判断の脳活動－近赤外光脳機能イメージングによる予備実
験－」数学教育学会春季年会発表論文集，218-220
Blackemore, S. J. and Frith, U.（2005）　"The Learning Brain: Lesson for Education". Blackwell Publishing 
Ltd., Oxford.（乾敏郎・山下博志・吉田千里（2006）「脳の学習力　－子育てと教育へのアドバイス－」
岩波書店，東京）
Bruer, J. T.（1997）"Education and the brain: A Bridge Too Far". Educational Researcher, Vol.26, No.8, 4-16.
Byrnes, J. P. and Fox, N. A.（1998）"The Educational Relevance of Research in Cognitive Neuroscience". 
Educational Psychology Review, Vol.10, No.3, 297-342.
Goswami, U.（2004）"Neuroscience and education". British Journal of Educational Psychology, Vol.74, No.1, 
1-14.
Goswami, U.（2006）"Neuroscience and education: from research to practice?". Nature Reviews 






Kuroda, Y., Chance, B. and Nioka, S.（2009a）"Overview of Application of Brain Science in Educational 
Research Field". Brain Topography and Multimodal Imaging , 133-135.
Kuroda, Y., et al.（2009b）"Visualization of children's mathematics solving process using near infrared 
spectroscopic approach". SPIE- The International Society for Optical Engineering , Vol.7174, Z1-Z8.
Kuroda, Y., Okamoto, N. and Taketoshi, K.（2009c）"Mathematics Educational Study Using Brain Activity 
Data as Biological Information". The 6th International Conference on Mathematics Education and 




（URL:http://www.mext.go.jp/b_menu/shingi/chousa/gijyutu/003/kaisai/020301.htm）,（2010 年 10 月 10
日現在）
OECD（Organisation for Economic Co-operation and Development）（2002）"Understanding the Brain: 
Towards a New Learning Science". OECD, Paris.（小泉英明 監修，小山麻紀 訳（2005）「脳を育む 学
習と教育の科学」明石書店，東京）





Okamoto, N., Eda, H., Kuroda, Y. and  Maesako, T.（2008） "Effectiveness of NIRS in Educational Research". 
WAC- International Forum on Multimedia an Image Processing, 526・1-6.
Okamoto, N., et al.（2009）"Measurement of brain activation difference during different mathematical tasks 
by near infrared spectroscopy". SPIE- The International Society for Optical Engineering, Vol.7174, M1-
M8.
Varma, S., McCandliss, B. D. and Schwartz, D. L.（2008）“Scientifi c and Pragmatic Challenges for Bridging








の創成力の育成と脳科学」第 34 回日本科学教育学会年会（自主企画課題研究），209-210 の発表原稿をも
とに，筆者が内容を整理し，修正加筆したものである。
　（くろだ　やすふみ　教育学科）
　2010 年 10 月 12 日受理

